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Diverzita

- Baktérie — najrozsiahlejSia skupina, velka
adaptibilita, najrozmanitejSie substraty,
mnozstvo produktov metabolizmu

- Archae — rozsiahla skupina extrémnych
habitatov

- Eukaryonty (prvoky, huby, rastliny a Zivocichy)
— producenti mnozstva enzymov (huby),
antibiotik, polysacharidov

- Velka aloha pri rozkladani organického
materialu - saprofity
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Prokaryoty a eukaryoty

» Rozdiely — bunkova stavba

Prokaryotic vs Eukaryotic Cells
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Membrany

 Prokaryoty — peptidoglykan (N-
acetyglukozamin-N-acetylmuramova kyselina)
tvoria peptidoglykan — podpis baktérii

- Archeae — neobsahuju kyselinu muramovi,
najvacsie rozdiely s v glycerovych lipidoch,
maju etérovi vazbu, kdezto baktérie a eukarya
esterovi vazbu

» Archeae — st organizmy extrémneho prostredia,
delia sa na tri zakladné skupiny: metanogénne,
extrémne halofilné a termoacidofilné.



3 typy Archeae

Metanogénne — ziju v bezkyslikatom prostredi, tvoria
metan redukciou oxidu uhlicitého

Halofilné — Zijui vo vel'mi slanych habitatoch, ako
napr. Salt lake a Mftvom mori

Termoacidofilné — Zija v horucich sirnych pramenoch
s teplotou okolo 80 °C a aciditou okolo pH < 2

- Analyza 16S rDNA ukéazala Ze sa Archeae vyskytuju

aj v morskom sedimente, pobreZznych a otvorenych
oceanoch, pode a sedimente sladkych vod




Metabolizmus

- Heterotrofné — hlavny zdroj C - org. latky
 Autotrofné — hlavny zdroj C — CO2

« Chemotrofné — ak je hlavny zdroj energie
premena chemickej energie na ATP

- Fototrofné — ak je hlavny zdroj energie slnko

 Toto Clenenie vedie k rozdeleniu organizmov do

4 hlavnych skupin:
Chemoautotrofia + -
Chemoheterotrofia + (zvierata, huby)

+
Fotoautotrofia + + (Rastliny)
+

Fotoheterotrofia



Metabolizmus - chemoheterotofia

» Katabolicky metabolizmus — je proces pri
ktorom sa vysoko-molekularne latky degraduja
na latky jednoduchsie

- Tieto reakcie katalizuji enzymy vacsinou
umiestnené v cytoplazme

- Existuju dve triedy katabolickych dejov, v
ktorych vznika energia: fermentacia a respiracia



Fermentacia

- Katabolicky dej v ktorom hraje hlavnu rolu
endogénny akceptor elektronov a struktary
uhlikatych zlicenin sa rearanzuja za vzniku
energie vo forme ATP

- Ak sa pocas fermentacie vytvaraja zliceniny,
ktoré v sebe uskladnuji chemicki energiu a
neskor sa vyuziju v pre tvorbu ATP — hovorime o
fosorylacii na substratovej tirovni



Respiracia

- Je katabolicky dej v ktorom sa organické zlticéeniny
kompletne rozkladaja az na CO2, pretoze exogénny
akceptor elektronov je dostupny

- Energia je udrziavana vo forme proténového
potencialu alebo hybnej sily protonov,

- Elektron transportny systém je darca elektronov pre
tvorbu ATP z ADP pomocou adenozyntrifosfatazy

 Proces sa nazyva oxidacna fosforylacia

- Aerdbna respiracia — O2 je konecny akceptor elektr.

- AnaerObna respiracia — oxidovane latky sa
konecnym akceptorom elektréonov (NO,’, S, SO,
CO,*>, Fe3*a pog)



TABLE 1.3 Summary of the principal modes of microbial metabolism

Generation of ATP and NADH (NADPH)

Electron donor

Electron acceptor

Source of energy Major source of carbon l—e 1 +e
utllized assimilated Process oxldized donor reduced acceptor Physiological group of microorganisms
Chemical bond energy Organic compounds Fermentation Organic compund Organic compund Many obligately anaerobic and many
("chemotrophs”) ("chemoorganotrophs”) 1 1 facultative chemoorganotrophic bacteria;
Oxidized organic Reduced organic some fungi, such as yeasts
compound {and, in compound (and, in
some cases, C0;) some cases, Hz)
Respiration Organic compound 0z Many obligately aerobic and many
il il facultative chemoorganotrophic bacteria;
COs Hz:0 many fungi and protozoa
N0, Mitrate reducers*®
+
MNO=
Anaerobic respiration N0, Denitrifiers®
i
N2
S0,2 Sulfate reducers
+
Ha5
CO; {"chemolithotrophs™) Respiration Hz 05 Hydrogen bacteria
+ +
H; O H: O
NHz Ammonia oxidizers (e.g., Nifrosomonas)
!
NO;
NO Nitrite oxidizers (e.g., Nitrobacter)
1
MOz
Hs5 5
| or | Sulfur oxidizers (e.g., Thiobacillus)
5 S03
Anaerobic respiration Hz C0, Methanogenic bacteria
1 i
H>0 CH,
Radiant light energy Organic compound Phototransduction Organic compound Bacteriorhodopsin Halobacterium™
("phototrolphs’) ("photoorganotrophs’) il Purple nonsulfur* and gliding green*®
Oxidized organic bacteria
compound
H:S 5
L or ) NADP Green sulfur and purple sulfur bacteria
5 S07 i
NADPH
C0O; ("photolithotrophs”) Photosynthesis H O NADP Cyanobacteria (blue-green algae,
1 1 eukaryotic algae, some protozoa)
0z NADPH

* These bacteria utilize the alternative pathways of metabolism indicated in the table when they are in the absence of oxygen (0:).




Metabolizmus - chemoautotrofia

- Niektoré prokaryoty vyuzivaji redukované
anorganicke zluceniny (H,, Fe**, NH,, NO*, H,S
ako donor elektronov

O, je koncovym akceptorom elektronov, niekedy
CO, alebo sulfaty

- ATP sa generuje oxidac¢nou fosforylaciou



Metabolizmus - fototrofia

- Fotosyntéza — prebieha na membranach
pomocou pigmentov (bakterialny chlorofyl,
chlorotyl, karotenoidy, biliny), ktoré absorbuja
svetelnu energiu

U niektorych baktérii prebieha fotosyntéza iba v
anaerobnych podmienkach — anoxygénna
fotosyntéza

U inych za pritomnosti kyslika — oxygénna
fotosyntéza



Fotosynteza u halofilov

- Maji unikatny typ fotosyntézy — prebieha len za
nizkeho parcialneho tlaku kyslika

- U nich bol objaveny protein na vnatornej strane
membrany tzv. bakteriorodopsin s kovalentnou
vazbou na karotenoid (Retinal — vitamin A
aldehyd) — nazyvany chromofor

- Bolo zistené Ze mnoho z plankténu vyuziva
podobny systém fotosyntézy - evolucne




Metabolizmus

- Mnohé MO vsak vedia zmenit metabolizmus —
na zaklade prostredia, dostupnych substratou

- Priklad: purpurove bezsirne baktérie — v
aerObnom prostredi — energia respiraciou, uhlik
z organickych kyselin
V anaerébnom prostredi — v pritomnosti svetla,
syntetizuja vnatrobunkové membrany kde
konvertuja svetlo na ATP



- Priklad: E. coli — v anaer6bnych podmienkach
ma fermentativny typ metabolizmu, v aerobnych
podmienkach respiracny

- Existuja d’alSie stovky prikladov kde prokaryoty
vedie zmenit svoj metabolizmus

- Takato flexibilita v prisp6sobeni metabolizmu
ich predurcuje na obsadenie vacsiny nik



Klasifikacia MO

« St usporiadane hierarchicky

- Taxonomicky systém: doména, risa,
kmen/oddelenie, trieda, rad, ¢el'ad, rod, druh,
poddruh

- Pridavné: patovar, serovar, biovar — pre Specialne
charkteristiky

- Patovar (patotyp) — patogenicke vlastnosti

» Serovar — antigénne vlastnosti

- Biovar (Biotyp) — Specialne biochemické alebo
fyziologické vlastnosti

- Bergey’s Manual of Determinative Bacteriology



Klasifikacia MO
- Genotyp — geneticka kompozicia (sekvencia
DNA)

- Fenotyp — podriadeny genotypu — morfologicka
charakteristika (velkost, pohyb, membrany,
spravanie, enzymy a pod.)

» Kedysi — na zaklade biochémie

» Dnes — na zaklade DNA, resp. 16S rRNA

 16S rRNA je komponent malej robozomalne;j
podjednotky (30S)



Informacia obsiahnuta v 16S RNA

» 16S RNA — je stcastou podjenotky 30S — nazyvana
aj ako SSU rRNA

- Ma priblizne 7000 baz

- Ma svoje limity:

1. Dokaze odlisit predkov, avsak nie v ¢asovej
naslednosti

2. 97% urcuje podobnost v rode, avsak existuju aj
MO ako Thermospor bispora — ktora ma viacero
kopii 16S RNA s rozdielnostou 6,4 %

3. Podobnost 16S RNA niektorych druhov
Prichadza do tvahy sekvenovat celé genomy



