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Deinococcus

- Reprezentuje celad s extrémnou odolnostou voci
ionizacnej radiacii

» G+, chemoheterotrof, izolovany z pody, mletého
masa, prachu

- Jasne Cerveny az ruzovy — obsahuje karotenoidy
v okoli membrany, vinych G+ sa nevyskytuje

- Membrana neobsahuje lipopolysacharidy

« Deinococcus radiodurans — v odstranovani
radioaktivnych odpadov po havariach



Deinococcus

 tetracoccus



Thermus

- G-, termofilny, aerobny heterotrof alebo
chemoheterotrof, striktne respiracny
metabolizmus, nepohyblivy

- Optimalne teplota rastu 70 — 72 °C
- Habitat nie je limitovany iba na hortice pramene
- Nachadza sa aj v tankoch s hortcou vodou v

domacnostiach
» Thermus aquaticus — vyroba termostabilnej
DNA polymerazy pre PCR

« Gén bol klonvany v E. coli pre vyssiu produkciu
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Proteobacteria - gamma (y) oddelenie

» E. coli — najprestudovanejsia baktéria — bakteria
crevneé traktu, patri do calade Enterobacteriaceae

» G-, palickovita, peritricha, v aerobnych
podmienkach oxida¢ny degradacia org. latok,
fermentacia v anaer6bnych

» Modelovy organizmus pre iné druhy

» Rychly rast, nenaro¢na na pody

- Favorit v produkeii proteinov pomocou
rekombinantnej DNA — I'udsky inzulin, rastové
hormoény



Proteobacteria - gamma (y) oddelenie

- Kratke palicky
« Pohyblivé aj nepohyblivé
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Fluorescentné pseudomonady (Y)

« Pseudomonas — G-, palickovita, bicik je
lokalizovany polarne,

 Producenti zlto-zeleného fluorescentného
farbiva do média

- Obligatny aerob — respiracny metabolizmus

- Rozkladaju gafor, toluén, oktan

- Stadie prebiehajt pre rozklad fazkych toxickych
organickych latok

- Enzymy pre rozklad — povod v plazmidoch



Fluorescentne pseudomonady (y)

- Non-Enterobacteriaceae
- Kratke palicky
- Pohyblivé aj nepohyblivé




Fluorescentnée pseudomonady (Y)

- P. syringae — rastlinny patogén, vonkajsia membran
obsahuje proteinovy komplex, ktory porusuje listy
rastlin tak, Ze tvori krystale 'adu tesne pod bodom
mrazu, poskodzuje pletiva a prenika do nich

 Vyuzitie: gén bol inaktivovany a rekombinant
rozpraseny po rastlinach

- V lyZiarskych strediskach pre udrZanie snehu a
zniZenie nakladov na jeho vyrobu

- Zistuje sa ako tvorit krystaly I'adu eSte pri vysSSich
teplotach na posilnenie mikréba a zaroven aj jeho
odzbrojenie



Fluorescentne pseudomonady (y




Xanthomonas (y)

- Rastlinny patogén, podobny pseudomonadam,
producent farbiva

» Produkuje polysacharid — xantan

- Vyuzitel'ny v potravinarstve — xantanova guma

- A pre zvySenie vytaznosti ropy

» G-, palicky, pohybliva, zZije vyluéne na rastlinach



Xanthomonas (y)




Acidithiobacillus (y)

- G-, plalickovita, aerobna, obligatne acidofilna (pH —
optimum < 4) baktéria

» Oxidujej redukované formy siry alebo Zeleza

» Acidithiobacillus thiooxidans — ina¢ nazyvany aj
Thiobacillus thiooxidans utilizuje redukovanu siru

- Acidithiobacillus ferrooxidans — Thiobacillus
ferrooxidans — utilizuje Fe2+ ako jediny zdroj
energie

- Nachadzaju uplatnenie pri tazbe rad a regeneraciu
hald po tazbe



Acidithiobacillus (y)




Proteobacteria - Alfa (a) oddelenie

» Rhizobium — G-, s bi¢ikmi, aerébny
chemoheterotrof, Zijuci v pode, vytvara hrcky na
rastlinach z ¢elade Fabaceae, fixator vzdusného
dusika

» Ich deviza — fixovanie dusika a zavedenie ho do
pody, rocne az 200 mil ton dusika na amoniak

 Pouzitie — namiesto syntetickych hnojiv



Proteobacteria - Alfa (a) oddelenie




Agrobacterium (q)

» G-, s bic¢ikmi, palicka, chemoheterotrof, aerdb, Zijaci
v pode

 Nesie Ti-plazmid — dokaze vnasat plazmidy do
buniek hostitel'skej rastlinnej bunky, integruje sa do
chromozomu rastliny, stimufuje rastlinné hormony,
indukuje tvorbu tumorov

- Prenos génov z prokaryotov do eukaryotov

- V biotechnologiach nedocenitelny objav — otvorenie
novych smerov v rekombinantnych rastlinach —
obgﬁatenie 0 esencialne aminokyseliny, fixovanie
dusika, rezistencia voci chorobam a herbicidom a
Skodcom
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Zymomonas (Q)

» G-, polarny bicik, palicka, izolovany z rastlin
bohatych na cukor, resp. z produktov — palmové
vino, extrakt cukrovej trstiny, jablkovy cider.

- Vyuziva fermentacny a respiracny typ
metabolizmu

» Cukry fermentuje Entner-Doudoroffouvou
drahou s koncovymi produktami — etanol, laktat,
acetat a iné

- PouZitie — produkcia etanolu, oproti kvasinkam
je to omnoho vyssia produkcia
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Gluconobacter (a)

« Bunky elipsoidného tvaru, pohyblivé, polarny
bicik, obligatny aeréb, chemoheterotrof,

» Oxiduje etanol na kyselinu octova, ktort uz d’ale;
neoxiduje, ¢o je zaujimavé pretoze u inych
druhov pri aerobnej respiracii koncia substraty
az pri CO2

- VyuZitie — vyroba octu, taktieZ producent
kyseliny glukonovej z glukozy



Firmicutes

» Clostridium — palicka, zvacsa s bic¢ikmi, G+,
anaerob, sporotvorny

» V case I. Svetovej vojny — produkcia acetonu z dreva
pyrolyzou — proces narocny

» Objav Clostridium acetobutylicum — fermentaciou
vznika aceton zo 100 ton melasy, vznika 12 ton
acetonu, posledna fabrika v Afrike v r.1982

- Vznik genetické inzinierstva sa opat vracia k
fermentacnej vyrobe acetonu — lacnejsie ako
chemickou cestou



Kyslo-mliecne baktérie

» Lactobacillus, Pediococcus, Leuconostoc

- Fermentacia Jednoduchych cukrov — glukoza —
produkcia kyseliny mliecnej — Lactobacillus a
Pediococcus

» Leuconostoc a heterofermentativne Lactobacillus —
tvorba kyseliny mliecnej, etanolu a CO2

- Bez bic¢ikov, palicky — Lactobacillus, koky —
Pediococcus a Leuconostoc

- Podla 16S RNA — blizko pribuzné druhy

» Dobry rast — nizka hladina kyslika, bohaté pody na

rozpustné cukry, peptidy, puriny, pyrimidiny a
vitaminy



Kyslo-mliecne baktérie

- Tolerancia na aciditu

- Vyuzitie: Startérove kultary, spolu so
Streptococcus na produkeiu syrov,
fermentovanych mlie¢nych produktov, ako
jogurty a pod.



Streptococcus

- Niektoré st symbionti vySSich zivocichov,
vratane cloveka, niektoré patogény, iné s
rastlinami

» Streptococcus cremoris — pri vyrobe tvrdych
syrov Gouda a Cedar, tiez pri zrejicich mikkych
syroch ako Camembert

- Spolu s lactobacilm sa pouzivaja ako startérove
kultary



Bacillus

G+, palickovité, pohyblivé, sporulujice

Bacillus anthracis — antrax — spory
Chemoheterotrofne, aerobne

Metabolizmus — fermentacny a respiracny

1()\Iéektoré z nich — termofily — dobre rasta aj pri 65 — 75
Producenti — extracelularnych hydrolytickych enzymov

Vyuzitie — produkcia enzymov — I1{)1’0teol ytické (pracie
prasky), polysacharid-hydrolytické (rozklad Skrobu)

« B. thuringiensis — insekticidny ucéinok
- Antibiotika — bacitacin (B. subtilis), polymyxin (B.
polymyxa)



Staphylococcus

» G+, nepohyblivé, pribuzné Bacillus ale
nesporulujice

- Fermentativny a respiracny typ metabolizmu

« Zdroj energie — cukry

- Habitat — pokozka ludi a zvierat

» SU halotolerantné, ¢iastocne rezistentné k suchu

- Staphylococcus aureus — patogénny druh

- Producent proteinu A — antigén — telo produkuje
protilatky — rekombinantné vakciny



Actinobacteria

- G+, aerobne, podne baktérie s respiracnym
metabolizmom, vacSina nepohybliva,
palickovité, s pretiahnutym tvarom, casto
rozvetvené

« Zahtna: Arthrobacter, Cellulomonas,
Micrococcus — Corynebacterium,
Mycobacterium, Nocardia

 Spolu s Pseudomonas — rozkladaja org. zlozky
pody

- Zatial malo preStudované, okrem patogénnych

» Streptomyces — jeden z najdolezitejSich



Cellulomonas

» Nepravidelné palicky, respiraény metabolizmus

- Pouzitie — enzymy — celulazy

» Rozklad celul6zy z odpadu rastlin v produketi,
krmiv, etanolu a proteinov



Corynebacterium

» Corynebacterium glutamicum — dolezity v
produkecii glutamatu z polnohospodarkeho
odpadu

- Dalsie vyuZitie — je uitho predpoklad produkcie
aminokyselin menej naro¢nym a
ekonomickejsim procesom ako tomu je pri inych
producentoch



Streptomyces

- Rast — pseudomycélium, vlakna = sporoféry = vzdusné
mycélium

 Sporotvorné — odlisnost od endospor — tvoria sa v
individualnych bunkach — konidiach

» Podobné hubam — sa vSak prokaryoty

- Habitat — poda, degraduju polymérne substraty
(polysacharidy — skrob, pektiny a chitin), tiez proteiny

- Rok 1943 — Selman Waksman — objav antibakterialne;
substancie — streptomycin z Streptomyces griseus

- Dalgie: tetracyklin, erytromycin, neomyein, gentamicin



