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Charakteristika hub

» Zaradujeme sem: MVH, kvasinky, mucnatky, snete,
hrdze a huby (makromycety)

- St eukaryoticke, produkuju spory, rozmnozuji sa
pohlavne a nepoﬁlavne rastu ako mycelium alebo
ako kvasinkovité formy, heterotrotne, bez
fotosyntézy, mnohé z nich st saprofyty alebo
symlblontl niektoré paraziticky u I'udi, zvierat alebo
rastlin

o ZlVlIl “absorbuji do buniek celym povrchom
mycélia

» Velka enzymaticka vybava
- Bunkova stena polysacharidova



Klasifikacia hub

- Existuje 5 oddeleni: Chytridiomycota,
Glomeromycota, Zygomycota, Ascomycota a
Basidiomycota — rozdelenie za zaklade
molekularnych vlastnosti

- Popisanych bolo asi 70tis. druhov, odhaduje sa vSak
7ze ich je okolo 1,5 mil.

- Stadiom 18S RNA bolo dokéizané Ze majt blizie k
zivo¢ichom ako k rastlinam alebo algae

 Rozdiely u hab st v morfologii, reprodukénom
systéme a Struktarach, a zloZeni bunkovej steny (kde
su 80-90 % polysacharidové polyméry)



Chytridiomycota

« Morfologicky rozmanité — okolo 1000 znamych
druhov

» Bunkova stena (chitin) — podpis hab

» Reprodukéné bunky (gaméty) — st pohyblivé, iné
huby sa nepohybuja

 Prostredie: voda — sladka a moria

» Mnohé z nich st saprofyty

« Rhizophlyctis rosea — dekompozitor celulozy v pode

 Ostatné su paraziti rastlin, hmyzu a obojzivelnikov



Glomeromycota

- Vacsinou su to mykorizne druhy, obhgatne
symbiotické s nepohlavnym rozmnoZovanim

» Mykorizne — zn. fyzicka asociacia s korenmi vyssich
rastlin — vyhoda pre rastliny v menej vyzivnych
podach, dlzka mycélia moZe dosahovat az 20 tis. km
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» Mykorizne druhy maja velky vyznam pre ekologiu a

ekonomiku

» Asi 80 % cievnatych rastl

in tvori mykorizu

» ZvySuju diverzitu u rastlin a pomahaju chranit

rastliny pred skodcami a
patogeny

ko su nematddy a hubové



Zygomycota

- Clenovia produkuji nepohyblivé nepohlavné
spory (zygospory)

- Stielka (mycélium) je neseptovana, cenocyticka,

- Bunkova stena — chitosan s chitin

» Podne saprofyty — Mucor a Rhizopus

» Rhizopus nigricans — produkcia kyseliny
citronovej

- Entomophthora — dolezity parazit hmyzu ako st
muchy a vosky



Ascomycota "\
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- Je najvacsim oddelenim hab, obsahuje okolo 15
tis. druhov, st tu zaradené jednobunkové
kvasinky ale aj septované vlaknité huby, v
segmentoch viacero jadier

- Bunkova stena — chitin a glukany (manan u
kvasiniek), pohlavné rozmnoZovanie — asky

« Neurospora a Saccharomyces — najznamejsie v
ulohe pre genetiku

» Iné druhy: Schizosaccharomyces, Ceratocystis
ulmi, Erysiphe graminis — parazit cerealii




Ascomycota

» Saccharomyces — znamych asi 40 druhov

« Saccharomyces cerevisiae — na hrozne, cukor
bohaté rastliny, rozmnozZuje sa pucanim

- Fermentuje vino, pivo — pekarske kvasinky,
mnohé biotechnologické vyuzitie

» Schizosaccharomyces pombe — africké pivo,
kvasi melasu, ryzu, palmové vino

» Deli sa binarne — hovorime o binarnych
kvasinkach



Basidiomycota

- Rozmnozuja sa pohlavne spérami v bazidiach

- Existuju tu jednobunkové a mnohobunkove
formy — septované mycélium

- Bunkova stena — chitin a glukany

- Serpula lacrymans — sposobuje rozpad dreva

 Puccinia graminis — ¢ierna hrdza trav a cerealii

- Ustilago maydis — patogén kukurice

- Agaricus — I'udska vyziva — najcastejSie
pestovany druh — rastie na organickych
kompostoch



Deuteromycetes

 Skupina hub u ktorych je znamy iba ich
nepohlavny sposob rozmnozovania — fungi
imeprfecti

- Jednobunkove a mnohobunkové septované
mycélium podobné askomycétam a
bazidiomycétam

- Bunkova stena: chitin a glukany

 Aspergillus a Penicillium — najdolezitejSie pre
biotechnologie



Deuteromycetes

» Aspergillus niger — produkcia kyseliny mtronovej a
glukonovej

» Aspergillus oryzae — v potravinarstve na
fermentaciu ryze a soje, proteolyticke a amylolyticke
enzymy

- Niektoré z Aspergillus — st patogény rastlin

» Aspergillus flavus — produkcia atlatoxinu B —
indukuje tvorbu rakoviny pecene u I'udi a kurciat

» Penicillium — rozklada mnoZstvo materialov,
produkuje spory, casty kontaminant,

- Alexander Fleming — penicilin — Penicillium
notatum



Deuteromycetes
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» Penicillium griseofulvum — produkcia
griseofulvinu — podavany oralne na lieCenie
hubovych infekeii koZe a nechtov

« Mnohée z penicilii su dolezité v potravinarstve,
Penicillium camemberti, P. roqueforti — syry

- Nie vSetky st vsak napomocné — P. italicum a P.
digitatum sposobuju hnitie citrusov, P.
expansum sposobuje hnitie jablk

» St tiez producenti mykotoxinov



Farmaceuticke proteiny

- Pouziva sa S. cerevisiae — ako nepatogén

 Rychly rast, latky v broth, I'ahka izolacia

- Eukaryot — I'udské proteiny (interferony, kozné
rastové faktory, hemoglobin, antigén hepatitidy
B virusu, prva bezpecna vakcina)

- Pouzivaju sa expresné systémy z Pichia pastorzs
a Hansenula polymorpha




Komercne rekombinantne enzymy

Rekombinantné huby — zdroj cennych proteinov

Potraviny — 45 %, detergenty — 34%, textilie — 11%, koze

— 3%, papier — 1,2%,

Vacsina potravinarskych proteinov ma povod v hubach

Aspergillus niger var awamori — bovinne proteiny

 Aspergillus oryzae — asparagova proteinaza z
Rhizomucor miehei pre produkciu syrov

« Produkecia lipaz — R. miehei, T. hermomyces lanuginous,
Fusarium oxysporum — pre ovocné dzusy, pecené
gotraviny, ziaduce chute syrov a pod., dolezité aj v

etergentoch — Cistenie, pranie, kozZe odstraniovanie

tukov

 Prva lipaza z Humicola lanuginose — gén vloZeny do A.

oryzae




Sekundarne metabolity hub

- Antibiotika — z 12 tis. znamych ATB je 22% prave z htib
 Prirodny penicilin G a semisynteticky penicilin V
» Cefalosporiny — semisyntetické

- Imunosupresivne latky — cyklosporin A — uzke spektrum
antifungalnych peptidov produkované Tolypocladium
nivenum

- Pouzivané pri transplantaciach srdca, pecene a obliciek

- Mykofenolicka kyselina — produkovana rodom
Penicillium — nikdy nebola pouzivana ako antifungalna
latka ale ako imunosupresant pri transplantacii obliciek
a srdca



Hypocholesterolemicke latky

- Statiny hub ako lovastatin, pravastatin a iné —
inhibuju 3-hydroxy-3- mety{)glutaryl koenzym A
reduktazu, regulacny enzym cholesterolove;j
blosyntezy v peceni

 Kompaktin — v minulosti bolo ATB, produkt
Penicillium brevicompactum a P. citrinum —
metylovana forma kompaktinu — lovastatin vacsia
aktivita

» Taxol — prirodna antitumorova latka, objavena v
rastlinach, tiez produkt Taxomyces andreanae —
lie¢ba rakovmy rsnika a semennikov — komercne
dostupna s uéinkom blokovania depolymerizacie
mikrotubil



Mykotoxiny

- Alkaloidy — produktom roznych druhov Claviceps sp. — liecba
mnoh}’fcﬁ] ocﬁoreni ako migreny, cerebralna cirkulaéna porucha,
maternicové kontrakcie, krvacanie pri porode, prevencia
implantacie v za¢iatkoch tehotenstva

« Maju aj fyziologicku aktovitu — inhibuju ucinok adrenalinu,
noradrenalinu a serotoninu, kontrakcie hladkych svalov maternice

- Zearelanon — produkt Gibberella zeae — je estrogénom a jeho
redukovany derivat sa pouziva ako anabolikum u dobytka a oviec —
zvySuje rast a efektivitu krmiva

- Gyberelova kyselina — fytotoxicky mykotoxin, zname ako gibereliny
— produkt Gibberella fujikuroi — pouzivané ako urychl'ovace
sladovania jaémena, zlepSuje kavlitu sladu, zviéuje vynos zeleniny,
znizuje ¢as potrebny na pestovanie Salatu a cukrovej repy

- Izoprenoidy — rastové regulatory ovladajace kvitnutie, klicenie a
predlZovanie stoniek rasﬁin



Pigmenty hub

Monascus purpureus — ﬁouiivan}’f k priprave koji,

cervena ryza — medicinske ticely a potravina — pigment —

monaskorubramin a rubropunktamin — produIEované pri

fermentacii

Pouzivané k priprave Cervenej ryze, vina, s6jového syra,

masa a ryb — Cina a Japonsko

Phaffia rhodozyma — bohaty zdroj karotenoidu

astaxantin — zodpovedny za oranzovo-ruzovu farbu

lososovitého masa a varenych korovcov - pririodzene,
ouzivana pri fermentaciach bieleho masa, kde doda
ososovitu farbu

Blakeslea trispora — industrialna produkcia beta-
karoténu v Rusku



Polynenasytené mastneée kyseliny

» Morteriella isabellina a Mucor circinelloides —
producenti velkého mnozstva gama-linolove]
kyseliny z melasy alebo glukozy

« Morteriella alpina — producent arachidonove;j
kyseliny



